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)
332 Rubber, to work . . . . .  . . . .  . . ,  (29 299 

Russia and Turkey population . . 52 
Ru,tlc work. . . .  . .  . . . . . . . . . . . . .  119 
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S 
Safe filling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (23) 43 
Safety valve . . . . . . . . . . . . . . . . . . (17) 331 
Safety valve rule . . . . . . . . . . . . . . . .  (9) 236 Sahara, sea tn. . . . . . . .  . . . .  . .  . .  . . .  196 
Salamander. aSh-colored . . . . . . . .  *120 
Sab,manders.. . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  *295 
�:�lg!lb'h':1ci:i ifg�e '::. : :: : : : : :  : :: : :  1� 
Santini PrOf. death . . . . . . . . . . . . . . .  15 
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Satell!tes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  260 
t:�:�� ��fbo;,:::::::::::::::: ::: 2�: 
Saw scroll, Walker's . . . . . . . . . . . . . .  *227 Saws. speed of circular . . . . . . . . . .  228 
Sawing machine, scroll . . . . . . . . . . *390 
Sa.wyer, successfuL . . . . . . . . . . . . . .  260 
Saxton. Joseph. .  . .  . . . . . . . .  . . .  (12) 91 
Scale on stee!. . . . . . .  . . .  . .  . . . .  (35) 1&7 
Schmce, AmericanAssociatlon . .  193 
Scicnceand schools . . . . . . . . . . . . . . .  52 
Science, an inexact . .  . .  . . . . . . .  52 
Science Association of Madrid . . .  ,2 
SCIence at British Association . . .  179 
Selences, Nat. Academy of . . . . . . . .  292 SCIENTIFIO AMERICAS' in India. 295 SCn..1'tITIFIO AMERICAN, progress of 161 
Scotplon singing . . . . . . . . . . . . . . . .. 357 
Screw thread machine . . . . . . . . . . . .  .jj 114 
Scurvy. potash for .. . . . . . . . . . . . . .  370 
Sealing Wax . . . . .  (5) (10) 11, (34), 9[, �95 
Sea monster . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  *71 
��!:oe.1n":\iimb;,r ':. ':. ':. :'. ':::. ·.(Sii � 
Sebastin, new explosive. . . . . . . . . .  18 
Self-vlvlsect,on . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57 
Sewage, to detect. . . .. . . . . . . . .  (7) 895 
Sewing macbine, Lang's . . . . . . . . . .  *146 
Shad in Iowa river. . . .  . . . .. . .  . . . . .  81 
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1�� 
Shaft oiler, automatic . . . . . . . . . . . . .  *378 
Shaving soap solution . . . . . . . .  ' " 1 
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�g�TP:���a������::::.::::.: : � .�: �i� Shellac varnish . . . . . . . . . . . . . . . . .  (21) 107 Shells, to polish . . . . . . . . . . . . . . . .  (43) 43 
Shelter for .traw . . . . . . . . . . . . . . . (13) 43 
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�gga����'d �'l:��ger"::.:·.:: : ::: :: 21� 
Shot, manufacture of . . . . . . . . . . . . * 47 Shower, artlficlal. . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 
Siamese twins, post mortem . .  (23) 155 
Sight-seeing. sCIentific. . . . . . . . . . . .  2 
S!I!con compounds . . . . . . . . . . . . . . . . 167 
SlIk, to dissolve . . . . . . . . . . . . . . .  (57) 156 SlIK. to dye brown . . . . . . . . . . . .  (37) 847 Silver, first coined. . . . . . . . . . . . . . . . .  97 
Silver. Imitation . . . . . . . . . . . . . .  (12) 299 
Silver mud, Oregon . . .  .•. . . .  . . .  149 
Silver pl.ting . . . . . . . . . . . . . . . . . . (17) 879 
Sliver, washlllg with . . . . . . . . . . . . . .  377 
�\�&�1,;;:\��en:. ::::::::::::: .. (3·'iJ ��� Sizing In sign work. . . . . .  . .  . . . . . . . .  161 Skimmer and fork. . . . . . . . . . . . .  . '163 
Skins, curmg small . . . . . . . .  .. (38) 316 Slag, utilizatIOn of . . . . . . . . . . . . . .. �90 Sleeplessna-s, electriCity for . . . . . .  839 
Small-pox cure . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  66 Smoke on trees. . . .. . . . . . . .  . . . . . . . 73 
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Smoke stacl< !ule . . . . . . . . . . . . . . .  (2) 75 I Toel re,t for lathes . . . . .  . . .  . .  N2 
Smoke. suffocatiOn by. . . . . . . . . .  72 Tools, cutLng edges for. . . . . . .  4IJ.-l 
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��. : : : :  . . . .  :�8� fg�J�dgn���ti;aiid' monitors: . ��2: 1�� Soap making . . . . . . . . . . . . . . . . . . (58) 76 Torpedo defense problem. .  . 3 

Soap, sawdust. . . . . . . . . . . . . . .  .. 83 Torpedo defense . . . . . . . . . . . . . . . .  64, 177 
Soap, to make hard . . . . . . . . 119) 123 Torpedo hunters . . . . . . . . . . .  . .  264 
�g��: h���;s;;iphi't;i or: :  .::::��� ��t :f��g�g� �::;.i'lk:t 'bcl�"v"e��n·d::. : : : : :  �� 
Solar heat, apparatus for . .  . . . . .  18 Torpedo warfare . . . . . . . . . . . . . . . . . �39 
Solder. Brltannla . . . . . . . . . . . . . . .  (5) 203 Torpcdoes, toy . . . . . . . . . . . . . . . .  (9) 1 1 
Solder drops. . . .  . .  . . . . . . . . . . . . .  225 TortOIse box . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  '167 
Soldiers' rat{ons . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  213 Tourniquet, substitute for. . .  . .  H,7 
Soup kitchens . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8:9 Trade, balance of . . . . . . . . . . . . . . . .  212 
South Wales, m lchinery for . . . . . .  227 Trains, fast. freight . . . . . . . . . . . . . . 49 SParrows. . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  FO Tramway car, Swi8s. . . . . . . . . . . .  *50 
Specific gravity apparatus . . . . . . . .... 360 Transferring 'arnish . . . . . . . . . . (�) 267 
Spectroscope, stellar. . . . . . . . . . .  40 rrraveling exp{ ditiOI s, scientlllc . 4CO 
Spectrum analysis. solar " . . . .  163 Trec planting in Mass. . .  . . . . . . . 71 
Spectrum of candle an 1 gas . . . .  , . .  �62 Tree that rains . . . . . . . . . . . . . . . . . 19R 
Spectrum, theory of sol.1r . . . . . . .  96 Tricycle, Bradford's . . . . . . . . . . . . .  ""344 
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Stable to ventilate . . . . . . .  (�8) IR7 Trout . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (10) 3)9 
Stage,'mechanlcal effects. . (2) 315 Tubewhite . . . . . . .  .. . . . . . . . . . .  (j) 203 
Starch, glossy . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (8) 209 Tunnel Baltimore . . . . . . . . . . . . . . . . . .  135 
Starch. laundry . . . . . . . . . . . . . .  (}i) 107 Tunnel In New Yorl, city . . . . . . . .  '319 
Star, nebula, or meteonte . . .  2JO Tunny, the . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·55 
Stars shooting . . . . . . . . . . . . . . .  ;J 3 Turkey and RUSSIan populatio lJ . .  52 
Statues to scientific men. . . . . . . . . 62 Turkish bath expCl'imen;'s. . .  . .  . .303 
Steamboat beam, broken... . . .  . .  367 
Steam boat bun ding. . . .  . . . . . . . . . .  3b5 
Steamboat propulsIon . . . . . . . .  . . . 1 u 
Steamer. Mallory line . . . . . . . . . . . . 21 
Steamer, new iron. . . . . . .  . . . . . .  . 199 UchatIus' bronze steel guns . . . .  .jj4(l3 
Steamer on the rocks. . . . . .  . . . .  ""311 DUn ersal square. . . . . . . . .  . . . . . .  118 
Steam fire engine. . . . .  . .  . . .  (7) 43 
�f:::;; 1���d1i�:.' �����.� . : : . : :  

. 
:: 

. .jj
�g� V 

gi�:�b�g���v:;;�c;::::. :(42)·7p, 3�� Valve. balanced . . . .  . .  . . . . .  (27) 12 
Steam ports. to lay out . . . . . . . .  (40) 899 Valve. ball check for .0\\er . . . . . .  ·182 
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Steam pressure and heat . . . . . .  (18) 11 Vanda LOWI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  '135 
Steam pump, l'Tge . . . . . . . . . . . .  149 Vapor volumes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  274 
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. . (20. ). 126� Varnish for brass work . . . . . . . .  (23) S63 

Steamship Washington. . . . . . . 353 ���l�� }g� 1��t���:��s '::::::.(��) In 
Steel. corroding . . . . . . . . . .  . . .  (5;) 396 Varnish, Imitation shellac . . . .  I :  5 )  FI6 
Steel covering of copper plates. . . 22 Varnish, mouldmg patterns .. (35) !:f.'i 
Steelfor shlpbuildmg. . . .  . . . . . . . .  370 Varlllsh, to make . . . . . . . . . . . .  (65) 156 
Steel, iron. . . . . . . . . . .  .. . .  . . . . . . . . . . 57 Varnish, to use . . . .  . . . . . . .  (13) 1e;5 
Steel pens, to renew . . . . .. . . . . . . . .  199 Ventllatlng rooms. . . . . . .  . . . . .  321 
Steel, restoring burnt . . . . . . . . . . . . .  3J3 Ventilation blower, Root's. . .  . *248 
Steel, strength . . . . . . . . . . . .. . . . 262 Ventilation of calS . . . . . . . . . . . . . . .  262 
Steel works, open hearth . . . .  (26) 75 Venus, crescent of . . . . . . . . . . . . . . .  129 
Stellar spectroscope. . . . . . . . . .  . . . .  40 Venus' slippers. . . . . . . . . .  . . . . . . .  119 
Stencil Ink . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . (16) 315 Vermilion . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  213 
Stencil plates, cuttmg . . . . . . . . .  (65) 896 Vermin In trees . . . . . . . . . . . . . . . .  (4) 395 
StenCIl posts . . . . . . . . . . . .. . . . . .  (53) 252 Vermin on h€ns, remedy . . . . . . . .  1f-1� 
Stencils, to cut . . . .  . .  . . . . . . .  (28) 2U9 Vinegar, cheap. . . .  . .  . . . . . . . . .  3�{j 
StereoscopiC relief 69 VInegar, danger in. . . . . . . . . . . . . . 52 
Stereotype matrix ·:: ·::: ·::· .

. .  (23i 251 Vinegar, fraud . . . . . . . . . . . . . . .  (56) 156 
Stereotyping letter heads . . . . .  (38) 396 Vinegar from cider . . . . . . . . . . . .  (5Q) 2b4 
Sterling Iron works . . . . . . . . . .  . . . . .  55 I Vinegar from grapes . . . . . . . . .  (60) 156 
St. John, N. B . •  fire. . . . . . . . . . . . . . .  3 I 

Vinegar, home-made. . .  . . . . . . 86 
Stones, moving . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257 Vinegar, to make . . . . . . . . . . . . . (16) 1;3 
Storks eating rabbits . . . . . . . . . . . . . .  '391 I 

Vinegar, vItriol . . . .  . . . .  1.4 
Storm g-Iass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (5) 128 Vlolet lnkforrubber stamps . . ",,55 
Stove blacking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41 �1�lu:·
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�ig��'c����.������ : : : ·  :.::: : : : : (11) .jj��� V glganic ����Ugn',' 'Ra wal1. . . ��5 
Strawberry runners, cutting . . . . .  .jj 72 Volcan01.-,.SouthAmerlea . . . . . . . 6S 
Streetcar, steam . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56 Volume .... XX VII. . . . . . . . . . . . . . .  . 3>4 
Strike, cigarmakers' . . . . . . . . •  , . . . .  805 
Strike, railroad.. . . . . . . . . . .  . . . .  65 Stumps, to destroy . . . . . . . . . .  (12) Ie? 
Stumps. to remove . . . . . . . . . . . . .  (6) 2 0 
Snbmarlnecablestatlstlcs . . . . . . . . .  325 
���iY��lg1 :;f����?��: : : : : :  : :  : :  (ij SIT 
��::� r;J��;� �� �ac;g:: : : :  : : : :  . : 1� Sugar Interest In Peru . . . . . . . . . . . .  160 
��fc���� 6"u���M��';,?·::.: : : : . : : . :  ��� 
Sulphuric acid In vinegar . . . . . . . .  101 
Sulphur1c acid manufacture . . . . . .  165 
Sulphur in acetic acid. . . . .  . . .  .. 97 
Sulphur. test for. . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 
��:::

a
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Sun photographs.. . . . . . . . . . . . . .  . 369 
Sunset tints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (14) 155 Sunshine In London & New York 97 
Snn spots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  320 
Sun spots and famine . . . . .. . . . . . . . .  192 
Sunstroke. . . . . . . . . .  . .  . . . . .  . . . .  . .  20 
Surf car . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  '200 
Surgeon, Amel'ican, in England . .  228 
Suspension bridges, Chinese . . . . . .  186 
Suspension railway . . . . , . . . . . . . . .  *402 Sutro t unne!. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73 Swallow, instinct of. . . . . . . . . . . . . .  36 Swimming, English channe!. .  . . . .  168 

w 
Wagon running gear . . . . . . . . . . . . . "'51 
Walkmg diet. . . .  . . . . .  . . . . . .  2.<0 ,Vall p per, manuf of. . . .  . *22'.3 
Walnut stain. . . . . .  . . . . . .  (8) 11 
�:i�$�·.

ofsUo����·.·.·. : :: ·. :: .. . (
1
) J�i Wash boller. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  "�8 Wash blue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (2) 261 

Washing machine . . . . . . . . . . . . .  . . .*3"0 Washington monument. . . . . .  . .  a':4 
����g �W�':I�· p�!W�fn . : : : .  (4�) .il" Watch, lInes On. . . . . . . . . . . . .  23� Watch Jlol!sh. . . . . .  . . . . . . . . . . .  « 8) 36� 
Watches . . . . . . . . . . . . . . . . .  80, 101. 121 Water closet, trapless. . . . . . .  . *:::60 
Water. gravity of . . . . . . .  . (31) 251 Water, gauges . . . . . . . .  ' "  . .  (33) 12 Water hogs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  *167 Watermelon, ripe . . . . . . . . .  . . . . .  . 226 Water pIpes, Iron . . . . . . . . . . . . . . (36) 12 
Water pipe pressures. . .  . . . . . . . .  37 
Water power . . . . . . . . . . . . . . . . (�9) 347 Waterproof canvas . . . . . . . . . (37) eo 
Waterproof cloth. . . . .  . .  . (14) 1 1  Waterproofing cloth . . . .(14j 155 
Waterprootlno( for blanlret (ll 203 
Waterproofh g packmg 1 aper . . . .  S09 
WaterprOOfing paper . . . . . . .  (24) 283 

T �:���'s���f��aJb�e�iiC : : . . : : :  :: �g� 
Talcm!lls . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . .  S09 �������Wao��: ::'e

'�.:�rk . .  (SO) rk� Tallow candles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  840 Water. to deteot bad. . .  . . . . . 97 Tannlng by chlorhydrlne . . . . . . . . .  209 Waxformodellng . . . . . . . . . .  (13) 203 Tarletan, moths ln . . . . . . . . . . . . .  (16) 11 Well, deepest . .  . .  . . . . . . . . . . . . . .  81 Tax collection by machlne�y . . . . . . 209 I We,l water. to test. . . . . . .  .. (20) �63 Tea and coffee pot . . . . . . . . . . . . . . . . .  182 Wheel, revolution of . . . . . . . . . .  <Sl) 108 Tea, extensi?n of culture . . . . . . . . .  208 Wheel, vehIcle . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  *118 Tea, how ChInese make. . . . . . . . . . .  �8 W heels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (h7) 12 Tea In India . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3>0 Wheels gorng up hIli . . . . . . . . . (19) 11 Telegraph lines, how worked. . . . .  117 Whisky cask, to purify . . . . .  , . .  OJ 59 Telegraph hnes, mIlitary. . . . . . . . . .  5' White metal. . . . . .  . .  . . . . . . . .  (13 107 Telegraph polcs . . . . . . . . . . . . .  133 Windmill . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (44 76 Telegraph, undergl'ou.nd . . . . . . . . . .  826 Window fasten r . .  . . ' . . . . . . . . . ... 262 Telegraph WIres and lIghtning . . . 13, Wine, inlluence of bottles . . . . . . .  193 Telemeter. . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . 327 Wme palm '215 Telephone. be1! .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ·�07 Wine, 1. 600yeai s oiil:::: · : : : · : : :  .'166 Telephone cirCUit, delicacy . . . . . . .  :.74 Wire cloth, tOc01or . . . . . . . . .  (31) 283 Telephone commuvtcatlon . . .. 4.04 WIre for the Br(,oklyn bridge . . . .  B85 Telephone, Haven s. . .  . . . . . . . . . .  83 Wire rope, steeL . .  . . . .  . . . . . . . . .  . 88 Telephone in collieries . . . . . . . . . . . .  374 Wires, resistaE.ce of . . . . . . . . . . . . . .  138 Telephone. new Invention In. . 56 Wmter-1877 273 Telephone notes . . . . . . . . . . . . .  . (;9) '�6 Woad . . . . . . .  :::::.:: ' : '.:' : : . : : : : . : : :  310 Telephone, recent tests . . . . . . . . . . S,S Wood and iron strength 244 Telephone, tin can . . . . . . . . . . . . . . .  21 Wood en gravin'g in Japan'::. : : : : :. 87 Telescope, Lick. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  �2 Wood staining . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119 Telescope. to focus . . . . . . . . . . . .  (30) 2C3
1 
Wood. to ebonize . . . . . . . . . . . . . .  (7) 2,8 Telescopes, large . . . . . .. . . .  . . . . . . 51 Woods. gravity of. . . . . . . . . . . . . .  104 Tellurium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1�4 Woed �ard, mdustrial. . . . . . . . . . . .  323 Tellurlou. odor. . . . . . . . . . .  . . . .  104 I Woodruff expedition . . . . . . . . .  144, '183 Temperature at b�!I!ng pOint. . . 192 I Wool Clip for 1876. . . . . . . . . .  . . . . . . . 73 Terra COl ta imitatIOn . . . . .  . . .  . . .  257 Wool. coloring . . . . . . . . . . .  , . . . . . . . .  206 Textile Improvements, foreign . .  115 Wool. testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 362 Thermo·electrlcal battery. . . .  . . . .  49 Working men plOtected . . . . . . . . . . .  241 Thermometer, new . . . . . . . . . . . .  * 52 WOlkshop drawings . . . . . . . . . . . . . .  2.22 Thermometer

! 
registering . . . . . .  179 World views . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  '215 Thiers aud sc ence !u France . . . . 1 .6 Worm farm in England . . . . . . . . . .  178 Thunder souring mIlk . . . . . . . . . . . .  

*
325 Worms, agricult ural value . . . . . . . .  198 Tlle.machlne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  322 Wroughtlron and steel . . .. . . . . . . .  394 Timoer waste, effects of . . . . . . . . . .  264 

Tin and phosphorus alloy . . . .  . . .  24 'rin, crystallIne surtace. . . . . . .  (54) 316 y fi� !���tC�fr��at��;��?�;: : ' : :  * i� Tin, to prrnt on . . . . . . . . . . . . . . . .  (68) 204 Yellow fever Infectious . . . . .  . .  . .  337 
Tinl to remove . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  406 Yule, John. . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  15 
Tinning cast Iron pipe . . . . . . . . .  (29) 379 
TinnIng zinc. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  6 
Tinctures. diluting . . . . . . . . . . . .  (22) 155 

R,':.tt l::fe'dcan : '  : : : : : : : : : . : : :  : : .  }�� Tobacco, chewing . . . . . . . . . . .  (27) 123 
Tobacco manufacture . . . . . .  , . . . .  148 
:fgg!�gg.Pbf��'. ��,:,�
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� 
. . . .  : :  (4Sj �:� 

Tobacco, raw taste. . . . . . . . . . .  . . . .  68 
Tobacco smoke, carbomc oxide. 53 
Tobacco, to lI.vor . . . . . . . . . . .  (53j 108 Tombs, constructing . . . . . . .  (36 316 Toning. gold salt for. . . . . . . .  . . .  . 153 

z 
Zelodlte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (15) 283 
Zinc coating . . . . . . . . . . . . . . . .  (25) 347 
Zinc dust, combustion. . .  . . .  . . . . .  97 
Zincographs, prmtmg. . .  . . . . . .  1 1  
Zinc omtment . . . . . .  ' "  . . .  (6) J1 
ZInc. roofscolormg . . . . . . . . . . .  U9, 827 
Zinc SIgll Il llmg . .  . . . . . . (60) 150 
Zmc, to solder . . . . . . . . . . . . . . . .  (6) 155 
ZInc. to tIn . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
ZymotIC discaliiles. . . . . ... b 
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