
Dalle scienze alla logica-metafisica Aristotelica

�Scimat (= Science-matters) is the discipline initiated by

Lam [2008a; 2008b] that treats all human-dependent matters,

humanities in particular, as part of science. [. . . ]

The Scimat Program is the latest concerted (international)

effort in reviving the Aristotle tradition of treating

• human

• and nonhuman systems

alike in the pursuit of knowledge�.

(M. BURGUETE AND L. LAM (EDS), All about science. Philosophy, history and
communication, World Scientific, Singapore 2014, p. 7)
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Stato della ricerca su Forma-Informazione

A - Fisica: Struttura e dinamica della materia

– Linearità e Non-linearità
(linguaggio matematico)

– Non-riduzionismo (pdf) (video)

– Complessità

– Termodinamica

– Cosmologia

B - Matematica – Logica

– Ontologia formale
(dagli insiemi agli enti)

– Metafisica

∗ Forma→ Natura
(principio di azione)

∗ Actus essendi

C - Teoria dell’Informazione Informazione (E. Sarti)

– Telecomunicazioni

– Termodinamica – Informazione nei sistemi complessi

– Matematica – Forma (Shape) in Topologia (sfera, toro, manici)

– Fisica – Dinamica dei Sistemi complessi (attrattori)

– Biologia – Informazione: organizzazione e finalità nei viventi
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http://www.albertostrumia.it/presentazioni/Riduzionismo/Riduzionismo.pdf
http://www.albertostrumia.it/IVS/III_Modulo/Lezione_3/2013_04_10_video.m4v
http://www.disf.org/Voci/74.asp


B - Ontologia formale – Dagli insiemi agli Enti (pdf) (video)
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http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/PDF/OntologiaFormale_01.pdf
http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/Filmati/Ricerca_2013_11_15.m4v


B - Ontologia formale – Dagli insiemi agli Enti (pdf) (video)

Teoria formale


Nozioni primitive

Assiomi

Teoremi

 Interpretazioni

〈 A – Insiemi (insiemistica)

B – Enti (ontologia formale)
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http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/PDF/OntologiaFormale_01.pdf
http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/Filmati/Ricerca_2013_11_15.m4v
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http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/PDF/OntologiaFormale_01.pdf
http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/Filmati/Ricerca_2013_11_15.m4v


B - Ontologia formale – Dagli insiemi agli Enti (pdf) (video)

Teoria formale


Nozioni primitive

Assiomi

Teoremi

 Interpretazioni

〈 A – Insiemi (insiemistica)

B – Enti (ontologia formale)

• Assioma del rimpiazzamento:

– introduce nella Teoria il legame (definizione formale) tra un Insieme/Ente
e la Nozione universale (Forma in senso logico)
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http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/PDF/OntologiaFormale_01.pdf
http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/Filmati/Ricerca_2013_11_15.m4v
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• Assioma del rimpiazzamento:

– introduce nella Teoria il legame (definizione formale) tra un Insieme/Ente
e la Nozione universale (Forma in senso logico)

• Relazione secondaria −→ Relazione primaria:

– introduce nella Teoria una legge che definisce la relazione (Forma logica)
= La relazione non è definita solo dai suoi Termini =
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http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/PDF/OntologiaFormale_01.pdf
http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/Filmati/Ricerca_2013_11_15.m4v
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http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/PDF/OntologiaFormale_01.pdf
http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/Filmati/Ricerca_2013_11_15.m4v


B - Ontologia formale – Dagli insiemi agli Enti (pdf) (video)

Teoria formale


Nozioni primitive

Assiomi

Teoremi

 Interpretazioni

〈 A – Insiemi (insiemistica)

B – Enti (ontologia formale)

• Assioma del rimpiazzamento:

– introduce nella Teoria il legame (definizione formale) tra un Insieme/Ente
e la Nozione universale (Forma in senso logico)

• Relazione secondaria −→ Relazione primaria:

– introduce nella Teoria una legge che definisce la relazione (Forma logica)
= La relazione non è definita solo dai suoi Termini =

• Esistenza formale (σa) −→ Esistenza reale (Σa)

• Relazione di ordine −→ Relazione di Causalità

〈 univoca (stringhe allineate)

analoga (stringhe incluse)
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http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/PDF/OntologiaFormale_01.pdf
http://2.234.115.61/sites/default/files/SISRI/Ricerca/2013_11_15/Filmati/Ricerca_2013_11_15.m4v


C - Teoria dell’Informazione
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C - Teoria dell’Informazione
Diversi approcci all’informazione e definizioni
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Diversi approcci all’informazione e definizioni

1. Formulazione simbolica astratta (logico-matematica)

(a) Definizione di Informazione = Forma (Ass. rimpiazzamento - OF)

(b) Relazione di causalità formale↘ (OF)

(c) Forma = Shape: Geometria-Topologia (Thom)

2. Formulazioni empirico-tecnologiche

(a) Informazione nelle Telecomunicazioni (Shannon, Wiener)

(b) Informazione Statistico-Termodinamica (Shannon)

(c) Informazione Algoritmica (Kolmogorov)

(d) Informazione nei Sistemi complessi

i. Fisica dei Sistemi dinamici:
〈

strutturale (forma)
dinamica (organizzazione)

〉
attrattori

ii. Biologia:
〈

comunicazione / apprendimento autom.
organizzazione / evoluzione

〉
finalizzate

iii. Scienze cognitive:
〈

astrazione / riflessione
apprendimento consapevole

〉
significato
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INFORMAZIONE BIOLOGICA
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∗ Mendel (parametri con valori +realistici)
∗ e Avida (parametri con valori -realistici)

falsificherebbero il neo-darwinismo:
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INFORMAZIONE BIOLOGICA

Due scuole di pensiero (1)

A) bastano le mutazioni a produrre nuova informazione (neo-darwinismo)

B) non bastano le mutazioni (insufficienza del neo-darwinismo):

– la maggior parte delle mutazioni sono deleterie e poche sono benefiche
(entropia genetica)

– esiste una soglia numerica al di sotto della quale l’effetto delle mutazioni
si esaurisce (benefiche o deleterie) dopo un certo numero di generazioni

– le simulazioni al computer con i programmi-modelli oggi disponibili:

∗ Mendel (parametri con valori +realistici)
∗ e Avida (parametri con valori -realistici)

falsificherebbero il neo-darwinismo:

– il meccanismo dell’ evoluzione casuale non genera nuova informazione
stabile (benefica/migliorativa delle specie).
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Problemi aperti

• Come definire e modellizzare l’ informazione?
�Information is information, neither matter nor energy� (Norbert Wiener) (2)

• Qual’è la causa dell’ emergere (eduzione) dell’ informazione dalla materia
(massa-energia)?

Definizioni operative provvisore di informazione

• Classical Information Theory (02)

• Algorithmic Information Theory (02)

• Complex Specified Information (CSI) Theory (02)

• Universal Information (UI) (02)

• Pragmatic information (03)

[Cost of information]
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INFORMAZIONE BIOLOGICA

Emergenza dell’INFO
Origine dell’INFO

Eduzione della forma
dalla Materia

Evoluzione dell’INFO
Modifica dell’INFO
Aumento di INFO

Produzione di nuova INFO

Codifica(/che) dell’INFO

Copia dell’INFO
Comunicazione dell’INFO

Stabilità dell’INFO

Dynamic systems:
the assumptions that complexity
of life results from nonlinear
chaotic systems, are contrary to
mathematics. (05)
[Novak MA (2006)]

The explosion in the amount
of biological information requires
explanation (10).

Beneficial mutations that are
unambiguous (not deleterious at
any level), and useful (subject
to natural selection), should be
extremely rare.

Chance does not generate
improvements (07).

Genetic entropy =
loss of information because of
deleterious mutations - barrier to
maintainancy of complexity (15).

Genetic units are actually
precisely-specified instructions,
encoded by language, with each
gene being comparable
in complexity to a book (10).
Levels of information:
There are many languages
(genetic codes) in the same
genome.
3D-Multiple Levels of Biological
Information, distributed in a
multilayer network.

Simulation models were not sccessful in explaining neither
information generation nor information increasing (06)

Executable computer programs
and human genomes contain

Order is not generated within the open system, but it is imported
from outside. Openness is not enough to generate information (04).

similar patterns of repetitive code
(17).
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Stabilità dell’INFO

Dynamic systems:
the assumptions that complexity
of life results from nonlinear
chaotic systems, are contrary to
mathematics. (05)
[Novak MA (2006)]

The explosion in the amount
of biological information requires
explanation (10).

Beneficial mutations that are
unambiguous (not deleterious at
any level), and useful (subject
to natural selection), should be
extremely rare.

Chance does not generate
improvements (07).

Genetic entropy =
loss of information because of
deleterious mutations - barrier to
maintainancy of complexity (15).

Genetic units are actually
precisely-specified instructions,
encoded by language, with each
gene being comparable
in complexity to a book (10).
Levels of information:
There are many languages
(genetic codes) in the same
genome.
3D-Multiple Levels of Biological
Information, distributed in a
multilayer network.

Simulation models were not sccessful in explaining neither
information generation nor information increasing (06)

Executable computer programs
and human genomes contain

Order is not generated within the open system, but it is imported
from outside. Openness is not enough to generate information (04).

similar patterns of repetitive code
(17).

55



I
N
F
O
R
M
A
Z
I
O
N
E

B
I
O
L
O
G
I
C
A



A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenzadi un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)

E V O L U Z I O N E
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divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenzadi un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenzadi un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenzadi un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)

E V O L U Z I O N E
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenzadi un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
I
T
A

LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)

E V O L U Z I O N E

65



I
N
F
O
R
M
A
Z
I
O
N
E

B
I
O
L
O
G
I
C
A



A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)

V
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LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)
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LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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A U T O - O R G A N I Z Z A Z I O N E
ORDINE (occorre una causa di un livello esterno a quello del sistema)

Emergenza dell’ organizzazione nei sistemi aperti dissipativi

Quando i parametri assumono (causa) certi valori le soluzioni del sistema

divengono attrattori stabili: le traiettorie tendono tutte all’attrattore

indipendentemente dalle condizioni iniziali entro il bacino di attrazione

Emergenza di un tutto dalla confluenza di parti separate

Convergere delle singole soluzioni (parti) all’unico attrattore stabile (tutto)

Eduzione di una forma sostanziale dalla materia

Livello di informazione operativa di alcune funzioni vitali (programma)

Forma come principio di azione (Natura)
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LIVELLI DI INFORMAZIONE STRATIFICATI (ANALOGIA DELLE FORME)

Emergenza di nuova informazione in un sistema aperto dissipativo

Eduzione di una nuova forma dalla materia (causa adeguata)
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