


C'¢e differenza tra infinito e illimitato?
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Ad esempio, un modello di Universo il cui spazio venga descritto da una geometria sferica é al tempo
stesso finito ma illimitato. Lo spazio di questo tipo di Universo viene infatti rappresentato dalla
superficie di una sfera, che é finita, poiché ha un'area finita e quantificabile, ma illimitata, dato che

non ha limiti geometrici.



La disputa tra 1 filosofi antichi
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le distinzioni tra I'alto e il basso e tra il centro e la periferia. Per Aristotele,

al di fuori del cielo delle stelle fisse non ci sarebbe nulla, neanche lo
spazio.

Aristotele



Dopo la frantumazione delle stere celesti, il
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stato di equilibrio gravitazionale. In caso contrario le
stelle, attratte dalla reciproca forza di gravita,
avrebbero finito per unirsi le une con le altre fino a
formare un unico grande agglomerato.

Isaac Newton



Geometrie non euclidee: di cosa si tratta?

‘H\‘HH RliR =tessa
\H \m H\HHH

meno del V
postulat

dlstanza m

Second
golo piatto.

nti di un
\m H\ il \H\ I HH\
part' HM u geometrla
|perboI|c \ H\ \HHHHH geodetlche
aventi u w 0 ‘\‘ i ”H no mai non
sono eq u IS *’7’****7,,,77 :f,:zf;;t:r:z:?:f;fif:if::* a geometria
3 somma degli angoli interni di un triangolo € sempre magg li 180° e due
> ¢ : no parallele.

A piccole scale, nel nostro Universo locale, lo spazio viene rappresentato estremamente bene
dalla geometria euclidea, ma questo non significa che essa sia la migliore anche a grandi scale
o nella globalita del cosmo.

La geometria descrive la curvatura dello spazio-tempo dell'Universo. La curvatura dell'Universo
e determinata dalla distribuzione di massa, energia e pressione, e dalla misura della curvatura
dipende la storia evolutiva dell'Universo.



Universo finito ma illimitato
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preciso, ed illimitato, perché in esso si potrebbe viaggiare in qualsiasi
direzione senza trovare limiti, fino a tornare al punto di partenza e poi
proseguire indefinitamente.

Albert Einstein



Universo finito ma illimitato
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Cinque anni ¢ Hubble osservo inoltre che la velocita di allontanamento reciproco tra le

galassie e dlrettamente proporzmnale alla loro distanza da noi, tanto magglore e la distanza tra
due galassie e tanto piu alta e la loro velocita di allontanamento reciproco, cioé le galassie piu
distanti da noi si allontanano piu velocemente rispetto a quelle piu vicine, in altre parole I'Universo
si sta espandendo. Studi successivi hanno poi mostrato che I'espansione é isotropa e omogenea,
cioé sembra non avere un punto privilegiato come centro dell'espansione.



Universo in espansione
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Universo in espansione
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inflazione gall’'Universo
negli istanti di vita) e in parte ad una forza repulsiva dovuta ad una forma non ancora

conosciuta di energia, detta energia oscura, che viene spesso descritta tramite una costante
cosmologica.



Universo osservabile
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sarebbe un'esatta corrispondenza tra il rag dell'Universo osserva e Ia sua eta, cioé
I'orizzonte si troverebbe a 13,8 miliardi di anni luce da noi; a causa dell'espansione cosmica, la
distanza effettiva di questo orizzonte e piu grande, perché nel tempo trascorso affinché la luce
possa arrivare fino all'osservatore, questa distanza e continuata ad aumentare. Considerando
anche questo contributo, la porzione di Universo che possiamo osservare corrisponde
approssimativamente ad una sfera dal diametro di 93 miliardi di anni luce.

Quanto siz ogativi ancora
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